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Problematik:

» Viele Elektrodenmaterialien fr Li-lon Batterien degradieren sehr
schnell, vor allem aufgrund der Volumenanderung wahrend des Be-
/Entladens.

Losungskonzept:

an . .
e avValavaldateYa " v A T as el daya raYa sl avlelatlelatiVlal s

> Nanopordse Schichten mit ,internem Freiraum* zur Kompensation
- Beschichtung der Partikel mit leitfahigem Material (z.B. C) zur
Stabilisierung der Schicht
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Mikrowellenplasmaprozess:

» Gasphasenprozess

» sehr kleine Partikel (~5 nm)

" in-situ Beschichtung maoglich

» Abscheidung als Pulver oder auf Substrat
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SEM: SnO,-Partikelschichten

Seitenansicht SnO,- Draufsicht SnO, Schicht Draufsicht SnO, / C
Schicht (In-plane) Hohe Porositat Schicht: Ebenfalls hohe
Keulenartiges Wachstum Porositat
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TEM: SnO,-Pulver
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Batterietests: SnO,-Nanopartikel
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Batterietests: SnO,-Nanopartikel
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Cell Voltage [V]
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Batterietests: WO,-Nanopartikel
Partikelfilm, vs Li-Metall
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Specific Capacity [mAh/g]
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Batterietests: TiO,-Nanopartikel
Partikelfilm, vs Li-Metall
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Zusammenfassung / Ausblick / Kooperationsmaoglichkeiten

= Materialauswahl: SnO, , TiO,, (WO,, MoO,)

= Beschichtungen (Kohlenstoff, TiO,)

» Charakterisierung (TEM, XRD, REM, NMR, Mossbauer)

» Verstandnis der Vorgange beim Be-/Entladen (In-situ Untersuchungen)

» Zyklenstabilitat

» Ganzheitlicher Ansatz (Kathodenmaterial/Elektrolyt?)

Kontakt: rolf.ochs@kit.edu

dorothee.szabo@Kkit.edu
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