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Problematik:Problematik:

 Viele Elektrodenmaterialien für Li-Ion Batterien degradieren sehr 
h ll ll f d d V l ä d äh d d Bschnell, vor allem aufgrund der Volumenänderung während des    Be-

/Entladens.

Lösungskonzept:

Nanoporöse Schichten mit internem Freiraum“ zur KompensationNanoporöse Schichten mit „internem Freiraum  zur Kompensation
Beschichtung der Partikel mit leitfähigem Material (z.B. C) zur 

Stabilisierung der Schicht 
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Mikrowellenplasmaprozess:
Gasphasenprozess
 sehr kleine Partikel (~5 nm)
 in situ Beschichtung möglich in-situ Beschichtung möglich
 Abscheidung als Pulver oder auf Substrat
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SEM: SnO2-Partikelschichten
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TEM: SnO2-Pulver
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Batterietests: SnO2-Nanopartikel
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Institute for Materials Research III, MPE31.08.2010 Rolf Ochs



Nanokomposite als Elektrodenmaterialien

Batterietests: SnO2-Nanopartikel
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Batterietests: WO3-Nanopartikel
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Batterietests: TiO2-Nanopartikel
Partikelfilm, vs Li-Metall 
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Zusammenfassung / Ausblick / Kooperationsmöglichkeiten

Materialauswahl: SnO2 , TiO2, (WO3, MoO3)

 Beschichtungen (Kohlenstoff, TiO2) g ( , 2)

 Charakterisierung (TEM, XRD, REM, NMR, Mössbauer)

 Verständnis der Vorgänge beim Be-/Entladen (In-situ Untersuchungen)Verständnis der Vorgänge beim Be /Entladen (In situ Untersuchungen) 

 Zyklenstabilität

 Ganzheitlicher Ansatz (Kathodenmaterial/Elektrolyt?)

Kontakt: rolf.ochs@kit.edu

dorothee szabo@kit edu
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